

三菱plc论文关于plc论文
浅谈三菱PLC在自动控制设备中的应用
【摘要】可编程控制器PLC是专为工业应用而设计的进行数字运算操作的电子控制装置。由于其具有可靠性高，功能强，编程简单，人机交互界面友好等特性而广泛用于工业控制系统。本文以三菱PLC为代表，针对其主要特点及在矿井提升机电控中的应用问题进行探讨，以期通过本文的阐述促进三菱PLC技术在工业电气自动化中的推广应用。 
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　　1.三菱PLC的主要特点 

　　三菱PLC是三菱电机在大连生产的主力产品。三菱PLC在中国市场常见的有以下型号：FR-FX1N FR-FX1S FR-FX2N FR-FX3U FR-FX2NC FR-A FR-Q。三菱PLC主要具有以下特点： 

　　1.1结构灵活 

　　不受环境的限制，有电即可组建网络，同时可以灵活扩展接入端口数量，使资源保持较高的利用率，在移动性方面可与WLAN媲美。 

　　1.2传输质量高、速度快、带宽稳定 

　　可以很平顺的在线观赏DVD影片，它所提供的14Mbps带宽可以为很多应用平台提供保证。最新的电力线标准Home Plug AV传输速度已经达到了200Mbps；为了确保QoS，Home Plug AV采用了时分多路访问（TDMA）与带有冲突检测机能的载体侦听多路访问（CSMA）协议，两者结合，能够很好地传输流媒体。 

　　1.3低成本 

　　充分利用现有的低压配电网络基础设施，无需任何布线，节约了资源。无需挖沟和穿墙打洞，避免了对建筑物、公用设施、家庭装潢的破坏，同时也节省了人力。相对传统的组网技术，PLC成本更低，工期短，可扩展性和可管理性更强。目前国内已开通电力宽带上网的地方，其包月使用费用一般为50-80元/月左右，这样的价格和很多地方的ADSL包月相持平。 

　　1.4适用面广 

　　PLC作为利用电力线组网的一种接入技术，提供宽带网络“最后一公里”的解决方案，广泛适用于居民小区，酒店，办公区，监控安防等领域。它是利用电力线作为通信载体，使得PLC具有极大的便捷性，只要在房间任何有电源插座的地方，不用拨号，就立即可享受4.5~45Mbps的高速网络接入，来浏览网页﹑拨打电话，和观看在线电影，从而实现集数据、语音、视频，以及电力于一体的“四网合一”。 

　　2.三菱PLC在矿井提升机电控中的应用 

　　为了便于对提升机运行的准确操作，防止过卷、坠罐等恶性事故的发生，精确控制提升容器任一时刻在井中的位置与运行速度，减少系统的故障率，提高系统的可维护性。某煤业公司根据实际运行和维护的要求，在细致研究原电控系统的基础上，结合国内外提升机的运行及改造情况，对原有的电控系统提出了以下改造方案。 

　　2.1方案介绍 

　　2.1.1采用模块组合式设计思想，结构紧凑，方便、灵活、占地小，易于系统的维护与功能的扩展。 

　　2.1.2整机采用三菱PLC(FX2N)控制，采用内部继电器代替外部中间继电器和时间继电器，大大提高了系统的可靠性，减小系统的故障率．实现了系统的程序化运作和故障自诊处理。 

　　2.1.3主电路过电压过电流保护环节：保留原有的电流继电器、主脱扣空气开关和逆功率继电器，并且把节点送入PLC处理。 

　　2.1.4在保留原来测速发电机做为测速反馈的基础上，增加高精度绝对编码器实现提升机的位置和速度、方向监测。运用软件编程，实现提升机的限位保护、过速保护等。 

　　2.1.5按照以电流为主、时间为辅的控制思想，自动调整切除电阻的时间，保障提升机的平稳启动，而与提升负载无关，同时实现启动保护，运行保护。时间继电器全部采用PLC内部继电器，可以进行手动修改。 

　　2.1.6可调闸环节：保持原有的操作方式，对其控制部分进行重新设计，以接人整个系统实现控制和监测。CPU进行数据的控制处理后通过模拟量的输出来控制模块化的可调电源，用其对可调闸线圈进行控制。增加了系统的准确性，可靠性。 

　　2.1.7可控硅动力制动环节：采用先进的数字触发电路，对其触发电路进行改造。其控制也采用CPU进行统一的控制和处理。保留原有的控制方式，增加一个电压反馈板，以进行更加精确和可靠的控制。 

　　2.1.8二次制动可自动进行调节，但手动可以调节二次制动的力矩和时间。停电和过卷时，通过程序来实现故障保护，实现连锁。 

　　2.1.9自整角机部分：保留用于深度指示的一对感应自整角机，用于带动操作台上的圆盘指示器。手闸自整角机，脚踏动力制动自整角机，减速段速度给定自整角机均换为轴角转换器。取消原电控磁放大器，采用轴角变换器把角度信号转成标准信号，实现1／5000的转换精度，接入CPU进行统一处理。 

　　2.1.10控制系统的主要电器元件均采用进口元件，大大降低了设备的故障率。 

　　2.2控制系统简介 

　　计算机技术和网络技术的飞速发展，为工业自动化开辟了广阔的发展空间，本控制系统采用模块化设计，结构紧凑，采用柜内集中安装，各功能模块之间通过并行背板总线相连，将控制系统分成独立而又相互联系的子系统，以适合I/O分散安装的控制程序。 

　　CPU均采用IEC1131—3编程语言。它具有以下功能：①完成各种工业控制，建立和管理项目；②对硬件和通讯作组态和参数赋值；③管理符号及创建程序，向可编程序控制器下载程序，上传数据；④诊断设备故障；⑤测试自动控制系统；⑥功能强大的软件处理指令；⑦具有强大的网络功能。 

　　轴角变送器采用自整角机或旋转变压器作检测元件，运用最新检测技术，将旋转物体转过的角度经微处理器进行处理后换算成角位移或直线位移输出。取消了传统的SD变换，提高了转换精度。该模块同传感器组合相当于8～l6位的绝对编码器测量精度，其性价比远高于编码器测量方式，是工业现场最为理想的角位测量模块。 

　　高精度绝对编码器选用E6C2-A，其精度能达到1024或更高，耐冲击性能达到1000M/S2，具有极高的耐用性，且采用密封轴承，达到IP64防护标准，可以在恶劣的环境下使用。运用软件编程，实现提升机的位置和速度、方向监测，实现提升机的限位保护、加速度保护、位置检测等，及时发出预报警信号。 

　　2.3系统的主要性能指标 

　　2.3.1系统的可用性。系统的设计充分考虑了在整个工程环境中的不同因素，以保证在现场安装调试后立即适用并进入稳定可靠运行。 

　　2.3.2系统的可维护性。系统的硬件、软件设备便于维护，各部件都具有自检和联机诊断校验的能力。软件有备份，便于工程师维护，应用程序易于扩充，便于用户自行编制的程序加入系统中运行。 

　　2.3.3系统的可靠性。系统在工程现场运行具有很高的可靠性，其平均无故障时间MTBF≥30000h。除了符合要求的保护和闭锁功能外，还增加了软件的保护功能。 

　　2.3.4系统的容错能力。软、硬件设备具有良好的容错能力，当各软、硬件功能与数据采集处理系统的通讯出错，以及当司机或运行人员在操作过程中发生一般性错误时，均不影响系统的正常运行。对意外情况引起的故障，系统具备恢复能力。 

　　2.3.5系统的安全性。正常情况下，硬件和软件设备的运行均不会危及现场其他设备的安全稳定运行和工作人员的安全。 

　　2.3.6系统的抗电磁干扰能力。系统具有足够的抗电磁干扰能力，加入软件滤波，符合IEC标准，确保在各种环境中的稳定运行。 

　　3.结束语 

　　该控制系统于2009年年底正式投入运行。通过运行发现该控制系统具有运算速度快、控制精度高、误差小、稳定性好、功耗低、系统功能易于调整、参数设置简单等优点。■ 
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